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农用滴灌带荧光紫外灯人工加速老化试验方法 

1 范围 

本标准规定了以荧光紫外灯和冷凝装置模拟天然气候中太阳紫外光，温度和冷凝等老化因素的一种

人工模拟气候老化试验方法。 

   本标准适用于以聚乙烯树脂为主要原料，适量添加抗氧剂、光稳定剂、炭黑等助剂，经挤出成型的

农用滴灌带，在 340nm 荧光紫外灯管辐射光照和冷凝作用交替条件下暴露的耐候性试验。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件仅所注日期的版本适用于本文

件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版本）适用于本文件。 

GB/T 16422.1-2006 塑料实验室光源暴露试验方法 第1部分：总则 

GB/T 1040.3-2006 塑料 拉伸性能的测定 第3部分：薄膜和薄片的试验条件 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 荧光紫外灯 

发射 400nm 以下紫外光的能量至少占总输出光能 80%的荧光灯。 

3.2 冷凝暴露 

试样表面经规定的辐照时间后转入模拟夜间的无辐照状态，此时试样表面仍受暴露室内热空气和水

蒸气的饱和混合物加热作用，而试样背面继续受到周围空间的空气冷却，形成试样表面凝露的暴露状态。 

3.3 辐照度 

被测试样表面上单位面积上所接受的辐射能量。 

3.4 黑板温度 

黑板温度计所检测到的温度，也是被测试样的表面温度。 

4 方法提要 
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农用滴灌带暴露在紫外光，温度，风和冷凝等老化因素的环境中，按规定的时间检测试样性能的变

化，从而评价农用滴灌带的耐候性。 

5 试验装置 

5.1 试验箱 

试验箱暴露室安装两排，每排若干支成对的荧光紫外灯。试验箱应以惰性材料构成，设有试样架，

水槽，黑板温度计，供风装置，控制和指示工作时间和温度的装置。 

5.2 光源 

5.2.1 设备光源发射峰的特征波长为 340nm，且应使被测试样表面辐照均匀，辐照偏差不大于 10%，轴

照均匀性的测试方法，依照 GB/T 16422.1-2006 的附录 B。 

5.2.2 由于荧光灯光能量输出随使用时间而逐步衰减，为减少荧光能量衰减造成对试验的影响，在每排

荧光灯中每隔 1/4 的荧光灯寿命时间再每排由一支新灯管换一支旧灯管，其余位置变换如图 1 所示，使

荧光灯按顺序定期更换。这样，紫外光源时钟由新灯和旧灯组成而得到一个输出恒定的光能量。 

 

 

 

 

                                                     

                                                     

                                                     

                              图 1 灯的位置变换                            

5.3 温度 

5.3.1 被暴露材料的表面温度主要依赖于辐射吸收量、样品内部的导热量以及样品与空气或样品与样品

架之间的热传导。因为监测单个样品表面温度不切实际，所以使用特定的传感器来测量和控制试验箱内

温度。可以使用黑板或黑标温度计为温度传感器，但应符合 GB/T16422.1-2006 的 5.2.2 与 5.2.4 要求。

推荐将温度传感器安装在样品暴露区域的支架上，以使其接受的辐照及冷却条件与同一支架上实验平板

表面相同。 

5.3.2 暴露设备应能将黑或白板传感器的温度控制在设定摄氏温度±3℃以内。暴露设备的设计应确保温

度传感器放置在样品暴露区域任何位置所感测到的温度均在设定摄氏温度±5%以内。 

5.4 供湿装置 

在设备中通过湿气冷凝机理使试样暴露面凝露润湿。水蒸汽是由设置在试样架下方的容器内的水加

热所产生，水质应满足 GB/T 16422.1-1996 的 5.3.2 要求。 

5.5 供风装置 

旧灯取出 

换新灯 

旧灯取出 

换新灯 
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模拟四级风，风吹时间可定时。 

5.6 试样架 

5.6.1 试样架应以不影响试验结果的惰性材料制成。  

5.6.2 共有 6 各试样夹，每个试样夹可辐照 2m 滴灌带（含 6 个滴头）。 

6 被测试样的技术要求（分别列出迷宫式和内镶式滴灌带） 

6.1 被测试样的外观 

外观要求应符合表１的规定。 

               表１ 样品外观要求 

项目 沙眼 气泡 塑化不良 飞边毛刺 冷料痕银丝 色差 油污 擦痕 

要求 无 无 不准有 无 无 不明显 轻度 轻度 

6.2 被测试样的厚度偏差 

按相应产品标准规定执行。 

6.3 试样的形状和制备、数量、存储与状态调节 

试样的存储与状态调节需满足 GB/T 16422.1-1996 中 6 要求。试样的形状规格根据评价指标和相应

测试标准的要求确定，如测试拉伸的试样应按 GB/T 1040.3 规定。 

7 暴露方式 

将 340nm 荧光紫外灯辐照度控制在 0.68W/m
2、在黑板温度为 60℃士 3℃下辐照暴露 4h，然后，

在冷凝温度为 50℃士 3℃下无辐照条件下冷凝暴露 4h，最后风吹 10min（模拟四级风），每 490min 试

验循环一次。 

8 试验步骤 

8.1 安放试样架，使试样暴露面朝向光源。如需要，用黑色平板填补所有空处以保证均匀的暴露条件。 

8.2 将处理好的试样安放到样品架上。 

循环 

紫外灯辐照 4h模拟阳光照射 冷凝湿气 4h 模拟结露 风吹 10min 模拟四级风 
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8.3 按选定的条件和程序以及要求的循环次数连续进行试验，维护设备和检查试样的间断时间应尽量缩

短。 

8.4 可按农用滴灌带荧光紫外灯人工加速老化试验方法与自然气候暴露试验结果对应曲线图（附录 A）

选定试验时间。 

9 试验报告 

实验报告应包括以下内容: 

9.1 样品描述 

a）样品及其来源的完整性描述； 

b）样品外观的完整性描述； 

c）试样制备方法的完整性描述； 

d）样品的形状和尺寸。 

9.2 老化实验描述 

 a）设备名称和型号、光源类型和光波波长。 

b）温度传感器类型：白板、黑板、白标、黑标温度传感器四类中哪一种。 

c）如果需要，应包括测湿装置的类型。 

d）所用暴露周期的完整性描述，包括下述每个光照和暗周期内容。 

   ① 所用温度传感器指示温度的平均值及公差范围； 

   ② 对于样品上的凝露实验，应包括冷凝期的时间长度； 

   ③ 光照及暗周期的时间长度。 

e）如果使用了辐照度仪测试光辐照度量，则应包括对辐照度仪的描述、辐照度平均值及公差范围。 

9.3 实验所执行的相关标准 

9.4 实验结果及分析 

a）试验样品的性能测试结果； 

b）推荐测定未被暴露的存放样品，试验报告应包括其性能测试结果； 

c）暴露周期：按小时计算。 

d）试样暴露试验的结果可用试样暴露至某一时间或某一辐射量（J/m
2）时的性能变化率表示，也

可用试样性能变化至某一规定值所需的暴露时间或辐射量（J/m
2）表示。 

试样性能变化率可按式（1）计算： 

P = (A-O) /O × 100 

式中： 

     P为：性能变化率 %       A为：暴露后的试样性能测定值 

     O为：未暴露的试样性能初始值 
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附录A 

（规范性附录） 

人工加速老化与自然气候下试验结果对照图 

 

 

 

曲线1：人工老化8d，10d，12d     曲线2：自然老化80d，100d，120d 

图A1 滴灌带人工加速光老化试验与自然气候暴露试验断裂伸长率保持率的比较 

 

 

 

 

图A2 滴灌带人工加速光老化试验与自然气候暴露试验拉伸强度保持率的比较 

 

 

 

老化时间/d 

 

老化时间/d 

曲线 1:人工老化 8d，10d，12d 曲线 2:自然老化 80d，100d，120d 
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编 制 说 明 

农用滴灌带是新疆地区使用广泛、用量巨大的农用节水灌溉材料。它在

室外长期使用，长期暴露在日光下，因此测定光、热、湿度和其它气候因素

作用下对农用滴灌带性能和结构的影响非常重要。ISO 877：1994《塑料 暴

露于自然气候、玻璃过滤日光气候和菲涅耳反射加强日光气候的方法》和GB/T 

15596-2009 《塑料在玻璃下日光、自然气候或实验室光源暴露后颜色和性能

变化的测定》等描述了户外日光和玻璃过滤日光下的暴露试验。但这些方法

耗时太长，因而通常需要采用特定实验室光源加速老化试验来更加快速的测

定光、热、湿度等因素对滴灌带的结构和性能的影响，在人工设定的模拟自

然气候条件下，用来加速滴灌带降解和产品失效。塑料实验室光源暴露试验

方法所用人工光源有碳弧灯、氙弧灯、荧光紫外灯等，相应的标准为：GB/T 

16422《塑料实验室光源暴露试验方法》。 

根据新疆地区紫外线强度高，昼夜温差大的特点，为了服务于新疆地区

滴灌带生产企业和消费者，服务于社会，规范市场，我们参照了这些国家标

准和国际标准，制定了“农用滴灌带荧光紫外灯人工加速老化试验方法”地

方标准。 

该标准的制定将使我区农用滴灌带生产企业更好改进工艺，提高产品质

量有章可循，使管理部门更有效的实施监督。 

 


